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Informacje ogoélne

Nowoczesna odmiana metalu z tradycjami

Wykorzystanie blachy cynkowej jako ma-
teriatu budowlanego ma niemal 200-let-
nig historie. Jest to materiat nie tylko de-
koracyjny, ale réwniez wyjatkowo trwaty
i niezawodny - do tej pory funkcjonuja
obiekty z pokryciami cynkowymi wyko-
nanymi ponad sto lat temu. W odpowie-
dzi na zwiekszone wymagania w zakresie
parametréw fizyko-mechanicznych zo-
stata opracowana technologia produkcji
blachy cynkowej nowej generacji, czyli
blachy cynkowo-tytanowe;.

Blacha ze stopu cynkowo-tytanowego
stanowi szczegélne tworzywo zaréwno
z punktu widzenia technicznego, jak i es-
tetycznego, gdyz mozna jg wysmienicie
formowadé i przerabia¢.

Na jej powierzchni, pod wptywem warun-
kéw atmosferycznych, tworzy sie samo-
czynnie warstwa ochronna, ktéra cechuje
sie wysokg odpornoscig korozyjng, na-
dajac réwnoczesnie estetyczny wyglad.

Blache cynkowo-tytanowg cechuja: nie-
wielki wspétczynnik rozszerzalnosci ter-
micznej, dobra odporno$é na przeginanie
oraz wysokie wtasnosci mechaniczne, w
tym duza odpornos¢ na pefzanie, co ma
niebagatelne znaczenie zwlaszcza na
potaciach o znacznych pochyleniach (np.
mansardy, elewacje). Dzieki tym wiasci-
wosciom blacha cynkowo-tytanowa znaj-
duje zastosowanie na pokrycia dachowe,
elewacje, zabezpieczenia rozmaitych
elementéw budynku (attyki, gzymsy, pa-
rapety okienne itp.) oraz do produkcji
systeméw odwodnienia dachu.

Ze wzgledu na jej plastycznos$¢ i dosko-
natg podatnosé na ksztattowanie pozwa-
la sprosta¢ najbardziej skomplikowanym
wymogom nowoczesnych projektéw ar-
chitektonicznych czy renowacjom obiek-
tow zabytkowych.

Zalety cynku:

= trwato$¢ ponad 80 lat,

= odpornos¢ na korozje,

®  brak dodatkowych czynnosci
konserwacyjnych,

® plastycznosé, tatwosc taczenia
i formowania,

= doskonata lutowalnos¢,

m  |ekkos¢ i niepalnosé.
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Fot. 1. Pokrycie dachu

Fot. 2. Obrobki blacharskie

Fot. 3. System rynnowy

Fot. 4. Elewacja




Charakterystyka materiatu

2.1.  Skifad chemiczny

Blache cynkowo-tytanowa wytwarza sie
z najwyzszej jakosci cynku SHG wedtug
normy PN-EN 1179 - ,Cynk i stopy cyn-
ku. Cynk pierwotny”, gatunek Z1, o za-
wartosci min. 99,995% Zn, do ktérego
wprowadza sie dodatki stopowe, a na-
stepnie odlewa metodg ciagta, walcuje
i rozcina na arkusze lub tasmy. Blacha
odpowiada wymaganiom normy PN-EN
988 — ,Cynk i stopy cynku. Specyfikacja
techniczna ptaskich wyrobéw walcowa-
nych dla budownictwa”.

2.2. Warstwa ochronna

- patyna

Najbardziej specyficzng cechg cynku
jest wolno nastepujgca zmiana wygladu
jego powierzchni w wyniku oddziatywa-
nia warunkéw atmosferycznych. Jest
to proces naturalny, charakterystyczny
dla niektorych metali niezelaznych. Po-
wstata na powierzchni materiatu tzw.
patyna tworzy warstwe ochronng, ktéra
zabezpiecza metal przed szkodliwymi
czynnikami zewnetrznymi. W przypadku
wystapienia niewielkiego uszkodzenia
mechanicznego, np. zarysowania narze-
dziem, taka powierzchnia ulega samo-
czynnej regeneracji (zabliznia sie).

Proces naturalnego tworzenia paty-
ny na blasze cynkowo-tytanowej prze-
biega w dwéch etapach. W pierwszym
etapie cynk reaguje z wodg pochodzaca
z opadow, tworzac na powierzchni wo-
dorotlenek cynku. Moze to by¢ widocz-

Mechaniczne i fizyczne cechy blachy cynkowo-tytanowej

Tabela

_

wymagania parametry jakosci
normy PN-EN 988 |  blachy ZM SILESIA
sktad chemiczny
Cynk (Zn) reszta reszta %
Miedz (Cu) 0,08+1,0 0,08+0,2 %
Tytan (Ti) 0,06 0,2 0,06 0,1 %
Aluminium (Al) <0,015 <0,015 %
tolerancje wymiarowe produktéw standardowych
grubos$¢ (arkusze i tasmy) +0,03 +0,025 mm
szerokos¢ (arkusze i tasmy) +2/-0 +1,0/-0,0 mm
dtugosé +10/-0 +3,0/-0,0 mm
prostoliniowo$¢ <15 <15 mm/m
ptaskosé <20 <20 mm
wlasnosci mechaniczne (wzdtuz kierunku walcowania)
wytrzymato$¢ na rozcigganie R | 2150 150-190 N/mm 2
umowna granica plastycznosciR , 2100 110-150 N/mm 2
wydtuzenie trwate przy zerwaniu A | 235 240 %
wydtuzenie wzgledne przy petzaniu <0,1 <0,1 %
twardos¢ Vickersa - 240 HV
wiasnosci fizyczne
gestosé 7140 kg/m?
temperatura topnienia 420 °C
temperatura rekrystalizacji >300 °C
wspo’ic.zyr.mik rozszerzalnos'.ci termicznej 0,022 mm/(m*K)
(wzdtuz kierunku walcowania)
e i

ne juz po pierwszym deszczu w postaci
biatego nalotu. W drugim etapie powsta-
ty wodorotlenek cynku reaguje z dwu-
tlenkiem wegla zawartym w powietrzu,

tworzac cienka, grubosci rzedu kilku mi-
krometréw, zwartg i dobrze przylegajaca
do podtoza oraz nierozpuszczalng w wo-
dzie warstwe weglanu cynku, potocznie



nazywang patyng (fot. 5). Szybkos$¢ pro-
cesu naturalnego tworzenia warstwy pa-
tyny uzalezniona jest od wielu czynnikow,
m.in. sktadu lokalnej atmosfery, kata
pochylenia zastosowanego elementu i
moze trwac od kilku miesiecy do kilku lat.

Tabela 2
Przyblizony czas
powstawania warstwy pasywnej

obszary wiejskie pow. 2 lat
obszary miejskie 1+3
obszary przemystowe 0,5+1

2.3.  Odmiany i asortyment
Blacha cynkowo-tytanowa ZM SILESIA
SA oferowana jest w dwdoch odmianach:
naturalna — jasna o metalicznym poty-
sku, ktéra pod wptywem czynnikéw at-
mosferycznych bedzie w sposob natural-
ny pokrywaé sie warstwg pasywng tzw.
patyna.

patynowana - szara, matowa powierzch-
nia z rownomierng patyng uzyskang w
procesie technologicznym.

W tabelach 3 i 4 przedstawiono wymiary
oferowanych blach i tasm.

Blachy w arkuszach dostarczane sg w
partiach po 1000 kg na paletach drew-
nianych. Tasmy w kregach dostarczane
sg na paletach drewnianych, w zalezno-
$ci od wagi w pozycji stojacej lub lezace;.
Waga kregow w zaleznosci od szerokosci
wynosi od 100 do 4500 kg. Szeroko$¢
tasmy moze byé wybrana z podanego

zakresu w zaleznosci od wymogoéw pro-
jektu.
24. Transport

I magazynowanie

Blachy nalezy przewozi¢ czystymi, su-
chymi i zadaszonymi srodkami transpor-
tu. Nie wolno dopusci¢ do zamokniecia
transportowanych i sktadowanych blach,
gdyz na skutek ich kontaktu z wodg moze
rozpoczac sie pierwszy etap procesu pa-
tynowania, charakteryzujacy sie powsta-
waniem wodorotlenku cynku - biatego
nalotu na powierzchni materiatu. Zaist-
niate zjawisko jest naturalnym procesem,
ktéry nie stanowi wady materiatowej,
lecz na etapie sktadowania jest niedo-
puszczalne ze wzgledéw estetycznych.

Magazynowanie krétkotrwate: Na placu
budowy blacha powinna pozosta¢ za-
bezpieczona w miejscu zadaszonym i na
oryginalnych paletach. Majac na uwadze
wzgledy bezpieczenstwa a takze mozli-
wos$¢ uszkodzenia krawedzi kregéw nie
dopuszcza sie pietrowania palet.
Magazynowanie dlugotrwate: Wszel-
kie wyroby z blachy cynkowo-tytanowe;j
(arkusze, tasmy, systemy rynnowe, itd.)
wymagaja przechowywania w pomiesz-
czeniach suchych i wentylowanych. Tem-
peratura w nich panujaca nigdy nie moze
by¢ nizsza niz 0°C. Optymalne warunki
do skfadowania to: stabilna temperatu-
ra na poziomie 12- 15°C a maksymalna
wilgotno$¢ wzgledna 70%. W pomiesz-
czeniach tych nie mozna przechowywaé
aktywnych srodkéw chemicznych np. lot-
nych zwigzkéw organicznych.

Fot. 5. Wynik naturalnego procesu

patynowania

Fot. 6. Blacha naturalna

Fot. 7. Blacha patyna GREY

Fot. 8. Blacha patyna CARBON

Tabela 3 Tabela 4
Wymiary arkuszy Wymiary tasm
grubosé szerokos¢ dtugosé cigzar grubosé szerokoscé
mm mm mm kg/m? mm mm
0,55 4,0 0,60
0,60 43 0,65
0,65 47 0,70 2001000
1000 20001 3000
0,70 50 0,80
0,80 58 1,00
1,00 71,2




2.5. Obrobka blachy

Poprawne giecie blachy cienkiej nalezy
wykonaé w taki sposéb aby zachowany
byt minimalny promien giecia 2,5 razy
wiekszy niz grubos$¢ gietej blachy. Zwy-
czajowor =2 mm. Temperatura otoczenia
przy pracach z blachg cynkowo-tytanowa
powinna by¢ wyzsza niz 5°C. Natomiast
zalecana temperatura materiatu pod-
czas recznego zaginania lub sklepywa-
nia powinna wynosié¢ powyzej 10°C. W
przypadku gdy warunek ten nie jest spet-
niony (okres zimowy) nalezy stosowaé
dodatkowe zabiegi, polegajace na miej-
scowym podgrzewaniu blachy. Wszelkie
prace zwigzane z lutowaniem mozna
prowadzi¢ niezaleznie od temperatury.
Obroébke blachy nalezy prowadzi¢ w taki

sposob, aby nie nastapito jej pekniecie
czy rozerwanie. Spowodowane moze to
by¢ w gtéwnej mierze oddziatywaniem
zjawiska karbu, czyli niewielkiego na-
ciecia wystepujacego w przekroju, np.
w miejscach schodzenia sie linii cie¢. W
celu eliminacji skutkow tego niekorzyst-
nego zjawiska nalezy stosowac specjali-
styczne narzedzia, jak np.: w miejscach
,schodzenia sie” linii cieé.

2.6. Ochrona srodowiska — odzysk
surowcow wtornych

Elementy pokry¢ dachowych z blachy
cynkowo-tytanowej zdjete przy moderni-
zacjach lub remontach budynkéw mozna
oddawaé¢ w punktach skupu surowcow
wtornych. S one nastepnie przetwarza-

ne w zaktadach hutniczych bez szkody
dla srodowiska. Po przetworzeniu otrzy-
muje sie z nich petnowarto$ciowy mate-
riat, ktéry moze zosta¢ wykorzystany jako
nowy produkt budowlany. Jest to zgodne
z aktualnymi, Swiatowymi tendencjami w
dziedzinie ochrony srodowiska i powtér-
nego wykorzystania materiatow w celu
ochrony zasobdéw naturalnych zgodnie z
zasadami zréwnowazonego rozwoju.



Podstawowe zasady

Podczas projektowania obiektu, na kté-
rym ma by¢ zastosowana blacha cynko-
wo-tytanowa, nalezy przy podejmowaniu
decyzji o konstrukcji poszczegélnych
elementow projektu uwzglednié nastepu-
jace parametry:

B przeznaczenie budynku

B ksztatt i kat nachylenia potfaci dacho-
wej

® usytuowanie budynku w stosunku do
najczestszego kierunku wiatru,

B zfozone warunki klimatyczne, tj. stre-
fy klimatyczne oraz oddziatywanie
réznych czynnikéw atmosferycznych
wystepujacych w miejscu lokalizacji
obiektu.

3.1.  Obciazenie przez opady

Elementy obrébek z blachy cynkowo-ty-

tanowej zastosowane na budynku musza

chroni¢ go przed wodg pochodzacy z

opadéw atmosferycznych (deszcz, $nieg,

rosa) oraz odprowadzi¢ jg poza obreb
budynku lub do instalacji odwadniajacej.

Celom tym stuzg nastepujace zalecenia

konstrukcyjne:

m stosowanie pochyler (dotyczy pota-
ci dachowych, rynien i odwodnien
dachowych),

B stosowanie wywinie¢ np. na okap
czy $ciane,

B stosowanie wystepéw poza lico
muru oraz zawinie¢ przeciwwod-
nych, takich jak np.. ogniomury,
gzymsy, parapety.

Ustalenie indywidualnych obcigzen w
oparciu o krajowe regulacje normowe,
nakazujgce zwymiarowanie ukftadu i
prowadzenie obliczen wg zasad jak dla
uktadéw hydraulicznych, spoczywa na
projektancie. W Polsce w tym zakresie
obowigzuje norma: PN-EN 12056-3 -

stosowania

,Systemy kanalizacji grawitacyjnej we-
wnatrz budynkéw. Cze$¢ 3: Przewody
deszczowe, projektowanie uktadu i obli-
czenia".

3.2.  Obcigzenia wiatrem

1 Sniegiem

Zabezpieczenie pokry¢ dachowych i

$ciennych przed oderwaniem przez wiatr

oraz przeciw obciazeniu $niegiem winno
nastepowac poprzez:

m  wykonanie stabilnej podkonstrukcji,

m odpowiednie zamocowania mech-
niczne,

B zgodng z normami i zaleceniami gru-
bos¢ blachy,

B zamocowanie na podkonstrukcji od-
powiednio dobranymi elementami,
ze szczegdlnym uwzglednieniem ob-
szar6w niebezpiecznych, takich jak:
krawedzie, naroza, okapy, gzymsy
itp.

Ustalenie indywidualnych obcigzen w
oparciu o krajowe regulacje prawne spo-
czywa na projektancie. W Polsce w tym
zakresie obowigzujg: PN-EN 1991-1-
4:2005 - ,0ddziatywanie na konstrukcje.
Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — Od-
dziatywania wiatru”.

PN-EN 1991-1-3:2005 - , Oddziatywania
na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywa-
nia ogélne — Obcigzenie $niegiem”.

Wplyw zalegania pokrywy $nieznej na

pokrycie dachowe z blachy cynkowo-

tytanowej przejawia sie w nastepujacy

sposob:

®  blokowanie dostepu CO, co unie-
mozliwia powstawanie patyny (za-
leganie dtugookresowe powyzej
3 miesiecy),

B powtarzajace sie cykle zamarzania
i topnienia powodujg powstawanie
,Jezior" na granicy styku warstwy
$niegu i odstonietej blachy (zwtasz-
cza w obszarach okapu), co moze
prowadzi¢ do kapilarnego podcia-
gania wody i przeciekania potaczen
rabkowych.

Na terenach o obfitych opadach deszczu
lub $niegu zalecane jest, niezaleznie od
pochylenia potaci dachowej, stosowanie
mat strukturalnych z drenazem oraz tasm
uszczelniajacych potaczenia rabkowe.

3.3. Laczenie z innymi materiatami

3.3.1. Metale

Elementy wykonane z niektérych metali
nie moga stykac¢ sie ze sobg, jesli mogto-
by to prowadzi¢ do korozji kontaktowej
lub innych niekorzystnych oddziatywan.
W obecnosci elektrolitu (woda deszczo-
wa, wilgoé zawarta w materiatach bu-
dowlanych) powstaje niebezpieczenstwo
korozji elektro-chemicznej (tworzenie
sie ogniw galwanicznych). Dopuszczal-
ne i zabronione potgczenia bezposred-
nie pomiedzy niektérymi powszechnie
stosowanymi w budownictwie metalami
przedstawiono w Tabeli 5.

Jony miedzi zawarte w sptywajacej wo-
dzie moga przyczyniaé sie do korozji
powierzchniowej blachy cynkowo-tyta-
nowej. Dlatego blacha ta, wzgledem kie-
runku sptywu wody, nie powinna znajdo-
wac sie ponizej stosowanych materiatéw
miedzianych. Z kolei elementy stalowe,
niezabezpieczone, w dos¢ szybkim tem-
pie ulegajg korozji i mogg powodowaé
powstawanie trudnych do usuniecia
rdzawych zaciekéw.




Tabela 5
Dopuszczalne i niedopuszczalne potaczenia metali
Aluminium Otow Miedz Stal Stal el
(AI) (Pb) () nierdzewna ocynkowana

+ dopuszczalne pofaczenia bezposrednie

— niedopuszczalne potgczenia bezposrednie

3.3.2. Materiaty bitumiczne

Przy bezposrednim kontakcie blachy
cynkowo-tytanowej z wodg sptywajaca
z powierzchni bitumicznych moze za-
chodzi¢ niekorzystne zjawisko zwane
korozjg bitumiczng. Sytuacja taka ma
miejsce w przypadku stosowania me-
talowych systeméw odwadniajgcych i
obrébek blacharskich pod dachami po-
krytymi materiatami bitumicznymi, np.
papami. Powierzchnia bitumiczna pod-
dana oddziatywaniu promieniowania UV,
wilgoci atmosferycznej oraz zwigzkow
chemicznych zawartych w powietrzu
emituje agresywne zwigzki chemiczne o
kwasnym odczynie, ktére w kontakcie z
blachg mogg wywotac¢ korozje cynku.

W przypadku umieszczenia materiatéw
bitumicznych na potaci nachylonej, bla-
cha cynkowo-tytanowa nie powinna znaj-
dowac sie ponizej (wzgledem kierunku
sptywu wody). W przypadku pokrycia ma-
teriatem bitumicznym dachu ptaskiego,
zastosowanie ostony w postaci posypki
zwirowe] zahbezpiecza przed bezposred-
nim oddziatywaniem promieni stonecz-
nych, a co za tym idzie, przed mozliwo-
$cig powstawania produktéw utleniania
srodkéw bitumicznych. Jezeli nie jest
mozliwe wyeliminowanie kontaktu bla-
chy cynkowo-tytanowej z produktami
rozpadu $rodkéw bitumicznych, korozji
bitumicznej mozna zapobiegaé, pokry-
wajac powierzchnie blachy ochronnymi
powtokami malarskimi.

Do zabezpieczenia powierzchni bla-
chy cynkowo-tytanowej stosowane sa
preparaty chlorokauczukowe lub coraz
czesciej produkty na bazie zywic akrylo-
wych. Powtoki takie muszg by¢ jednak w
regularnych odstepach czasu sprawdza-
ne i ewentualnie odnawiane, gdyz one
same sg narazone na procesy starzenio-
we i korozyjne.

3.3.3. Gips

Kontakt z podtozem gipsowym jest bez-
wzglednie zabroniony nawet przy stoso-
waniu mat strukturalnych.

3.3.4. Zaprawa cementowa

Swieza zaprawa tynkarska (wapno i ce-
ment) wykazuje dziatanie korozyjne ze
wzgledu na silnie alkaliczny charakter,
dlatego wszelkie prace pokryciowe z
blachy cynkowo-tytanowej nalezy rozpo-
czaé po zakonczeniu prac tynkarskich,
aby unikngé powstawania plam. Nalezy
rowniez zadbac o to, aby po zakorczeniu
prac tynkarskich usuna¢ z podtoza mon-
tazowego wszelkie pozostatosci (np. za-
schnietg zaprawe). Niedopuszczalne jest
mocowanie obrébek blacharskich pole-
gajace na ,zatopieniu” blachy cynkowo-
tytanowej w zaprawach klejowych (kleje
budowlane do glazury) np.: krawedzie
balkondw, taraséw itp.

3.3.5.Uszczelniacze dekarskie

Poprawne wykonanie pokrycia dacho-
wego na rabek nie wymaga stosowania
dodatkowych  $rodkéw chemicznych
(uszczelniaczy) poprawiajacych szczel-
nos¢. Jedynie w pewnych uzasadnio-
nych przypadkach jak np.: miejsca styku
obrébek blacharskich z murem, $ciang
itp. dopuszcza sie wypetnienie uszczel-
niaczem odpornym na promieniowa-
nie UV i zachowujgcym elastycznos¢.
Zadowalajace rezultaty uzyskuje sie w
wyniku stosowania preparatéw na bazie
MS-Polimer (polimeréw modyfikowanych
silanami). Przed zastosowaniem nalezy
zapozna¢ sie z instrukcja i przestrzegac
wskazowek producenta. Bezwzglednie
nalezy unika¢ preparatow (silikonow)
uwalniajacych podczas utwardzania lub

uzytkowania kwas octowy, ktéry powo-
duje niekorzystng reakcje ze stopem cyn-
kowo-tytanowym i jego korozje.

3.4. Rozszerzalnosé
temperaturowa

Metale rozszerzajg sie lub kurczg pod
wptywem zmian temperatury. Zgodnie z
panujgcymi w Europie warunkami klima-
tycznymi, nalezy oczekiwa¢ wahan tem-
peratury (zachodzacych na powierzchni
dachu) w przedziale od -30°C do +70°C.
Przy montazu pokrycia dachowego,
okfadzin elewacyjnych lub systemu ryn-
nowego zawsze nalezy bezwzglednie
bra¢ pod uwage powyzsza wlasciwosc
metali. Nieuwzglednienie rozszerzania
sie lub kurczenia metali moze doprowa-
dzi¢ do powaznego uszkodzenia pokrycia
dachu i przeciekania spowodowanego
rozerwaniem materiatu lub potfgczenia
lutowanego. Wspétczynnik rozszerzal-
nosci temperaturowej dla blachy cynko-
wo-tytanowej wynosi 0,022 mm/(m*K).
Dlatego 10-metrowy pas blachy utozony
na dachu moze rozszerzyé/ skurczyé sie
0 22 mm. Jesli pasy nie s zamocowane
w sposob umozliwiajacy ,prace”, w mate-
riale moga nastgpi¢ znaczne naprezenia
(dochodzace nawet do 5 ton), powodujac
jego uszkodzenia. Maksymalne zalecane
warto$ci odstepéw miedzy kompensa-
cjami wydtuzenia zapisano w ponizszej
tabeli.

Tabela 6
Dtugos$¢ elementéw pokryciowych

Comen e

podwieszane rynny do przekroju 500 mm 12
pokrycie dachu 10

oktadziny elewacyjne
zamknigcie krawedzi dachu 8
pokrycia muréw

obramowanie krawedzi dachu 6

W przypadkach, gdy istnieje koniecznos$¢
zastosowania elementéw dtuzszych niz
podane, nalezy skontaktowa¢ sie z Do-
radcg Technicznym ZM SILESIA SA.



Podstawowe zasady

konstrukcyjne

4.1. Konstrukcja dachu

Dach musi spetniaé¢ kilka funkcji bu-
dowlanych: przede wszystkim nos$ng i
ochronng, ale takze architektoniczna.
Duze znaczenie ma dobdr odpowiedniej
konstrukcji do zastosowanego rodzaju
pokrycia.

4.1.1. Dach wentylowany

Z punktu widzenia fizyki budowli najbar-
dziej odpowiednig konstrukcje pod po-
krycie z blachy cynkowo-tytanowej sta-
nowi dwuwarstwowa przegroda — tzw.
dach zimny. Warstwa wewnetrzna, pet-
nigca funkcje izolacyjne, oddzielona jest
od warstwy zewnetrznej, odprowadzaja-
cej wode, przejsciowa strefg powietrzna.
W tym przypadku wilgo¢ dyfundujaca z
wnetrza budynku porywana jest przez
przeplywajacg struge powietrza w kie-
runku od okapu do kalenicy.

Dla typowych rozwigzan wielko$é prze-
krojow wentylacyjnych mozna dobie-
ra¢ w oparciu o dane zawarte w Tabeli 7.

folia paroprzepuszczalna

deskowanie S

pustka went./ kontrtata

fata ptyty G-K

izolacja termiczna
miedzy krokwiami

pokrycie z blachy ZM SILESIA

haftka mocujaca

(i

VA 7
yty

Rys. 1. Uktfad warstw w przypadku konstrukcji wentylowanych

Jednak wysoko$¢ wlotéw, wylotéw oraz
wysoko$¢ kanatu wentylacyjnego powin-
na byé kazdorazowo przeliczona do kon-
kretnego budynku przez fizyka budowla-
nego, zwtaszcza dla obiektéw o podwyz-
szonej wilgotnosci (ptywalnie, lodowiska,
obiekty klimatyzowane), badz skompli-
kowanych potaci dachowych o nieznacz-

Tabela 7

Zalecana wysokosc¢ szczeliny wentylacyjnej

Nachylenie Wysokos¢ szczeliny

wentylacyjnej, cm

potaci, ©

Minimalny przekroj
otworéw doprowadzajacych

Minimalny przekroj
otworéw wyprowadzajacych

(w odniesieniu do powierzchni dachu)
3-17 10 1/500 1/400
7-15 8 1/500 17400
15-25 6 1/500 1/400
pow. 25 4 1/500 1/400
Elewacja (w odniesieniu do powierzchni elewacji)
90 2 1/1000 1/800

nych spadkach. Dla powstajacego pod
pokryciem metalowym kondensatu, kté-
ry powstaje z wilgoci technologicznej i
atmosferycznej, trzeba stworzyé odpo-
wiednie wyprowadzenie. Najlepszym roz-
wigzaniem jest zapewnienie naturalnego
przeptywu powietrza w przegrodzie da-
chowej (przeptyw powietrza powodowa-
ny sitg wyporu). Dla sprawnego funkcjo-
nowania wentylacji nalezy okresli¢ mini-
malny przekréj szczeliny wentylacyjnej
(patrz PN-EN IS0 6946:2008 pkt. 5.3.4),
majac na uwadze kat pochylenia potaci
dachowej, jak réwniez umiejscowi¢ otwo-
ry doprowadzajace powietrze wentyluja-
ce W najnizszym, a otwory wyprowadza-
jace w mozliwie najwyzszym punkcie da-
chu (Tab. 7). Z punktu widzenia mecha-
niki przeptywu dopuszczalna jest maksy-
malnie trzykrotna zmiana kierunku prze-
biegu powietrza wentylujacego.




Rys. 2. Zasady aktywnej wentylacji pofaci: a) okap—kalenica, b) okap—okap

41.1.1. Kalenica

wentylacyjnych potaci. W tym celu pozo-
stawia sie co najmniej 5- centymetrowg
szczeline pomiedzy schodzacymi sie de-

Wykonanie kalenicy dachu powinno skowaniami utozonymi na obu potaciach
umozliwia¢ swobodng cyrkulacje i wy- dachu (rys. 3). Dodatkowo, konieczne
prowadzenie wilgoci z obydwu kanatéw jest zabezpieczenie w postaci siatki

przed insektami i drobnymi ptakami,
zapewniajace jednoczes$nie swobodny
przeptyw powietrza przez otwory wenty-
lacyjne na catej dtugosci potaci. Do tego
celu optymalne sg produkty wykonane z
metalu np. siatka Aranea CC.

deskowanie

pustka wentylacyjna

folia
paroprzepuszczalna

kontrtata

pokrycie kalenicy z blachy ZM SILESIA

haftka mocujaca

izolacja termiczna
paroizolacja

izolacja termiczna
miedzy krokwiami

siatka przeciw insektom

powietrze wentylujace

rabek stojacy pokrycia dachu

fata ptyty G-K

Rys. 3. Sposéb wykonania kalenicy wentylacyjnej




fata ptyt G-K
wefna mineralna

paroizolacja
ptyty G-K
murtata

folia paroprzepuszczalna

pustka wentylacyjna

stabilne podtoze montazowe — deskowanie

kontrtata

wieniec

tynk cienkowarstwowy
Sciana

w0

ocieplenie

Sciany zewnetrznej

pokrycie z blachy cynkowo-tytanowej ZM SILESIA

krokiew
haftka mocujaca

haftka ptaska
deska okapowa

pas
nadrynnowy

rynna z blachy
cynkowo
-tytanowej

o
o) okap
wiatroizolacji

Rys. 4. Wykonanie okapu zapewniajgcego wlot powietrza

4.1.1.2. Okap dachu

Okap potaci dachu powinien byé¢ elemen-
tem zapewniajgcym swobodny doplyw
powietrza wentylujgcego na catej szero-
kosci potfaci. Minimalny strumien powie-
trza, ktéry zapewnia wentylacje wymaga
pola o minimalnym przekroju netto 200
cm? na kazdy metr biezacy okapu.

Ksztatt pasa nadrynnowego uzalezniony
jest od rodzaju materiatu zastosowanego
na gtéwnym pokryciu. Ponizej pokazano
rozwigzanie profilu pasa do pokry¢ z bla-
chy ptaskiej.

otwér do mocowania ¢ 3,5 mm
w ukfadzie mijanym

Rys. 5. Pas usztywniajgcy z blachy ocynkowanej

Fot. 9. Przyktad kalenicy wentylacyjnej

Mocowanie powinno odbywac sie posred-
nio na usztywnieniu z np. blachy ocynko-
wanej (min. grubo$¢ 0,70 mm) mocowa-
nej bezposrednio do stabilnego podtoza
miejscowo lub ciagle (rys. 5). Pas okapo-
wy (nadrynnowy) z blachy cynkowo-tyta-
nowej (rys. 6) naktada sie na pas z blachy
ocynkowanej i mocuje sie na pofaci albo
za pomoca haftek ptaskich




(niewielkie pochylenia) lub bezposrednio
poprzez wyciete otwory, dzieki ktorym
pas ma zapewniong prace termiczna.

4.1.2. Dach niewentylowany

Inne rozwigzanie konstrukcji dachu sta-
nowi jednowarstwowy dach niewentylo-
wany, czyli tzw. dach ciepty.

Podstawowg zasadg przy wykonywaniu
dachu niewentylowanego (rys. 7) jest
zabezpieczenie materiatéw izolacyjnych
przed wilgocig. Wszystkie materialy za-
budowywane w pota¢ dachowa powinny
by¢ bezwzglednie pozbawione wilgoci.
Przechowywanie i montaz powinien od-
bywaé sie w warunkach powietrzno-su-
chych. Nalezy zwracaé szczegdlng uwa-
ge na to, aby w czasie prac budowlanych
nie doszto do zawilgocenia materiatéw,
ktére bedg stanowié izolacje termiczng
dachu.

Bardzo istotnym sktadnikiem konstruk-
cji dachu niewentylowanego jest izola-
cja paroszczelna. Jej gtéwng funkcja jest
zapobieganie naptywowi wilgoci z nara-
zonych obszaréw wewnatrz budynku do
izolowanych obszaréw dachu (izolacja

* otwér owalny 3,5x15 mm do
mocowania ruchomego

* otwor okragty do
mocowania statego ¥z L

* Alternatywnie otwory do mocowania lub haftki.

Rys. 6. Pas nadrynnowy dla pokrycia na rabek stojacy

termiczna). Pominiecie izolacji parosz-
czelnej w warstwach przegrody dacho-
wej lub jej niestaranne wykonanie (brak
uszczelnienia zaktadéw, przebicia) spo-
woduje, ze izolacja termiczna dachu zo-
stanie nasycona woda, przez co obnizy
sie jej wydajnos¢ izolacyjna.

Stosowanie dachéw niewentylowanych
szczegolnie zaleca sie w przypadkach,
kiedy réznice w wilgotnosci wewnatrz i
na zewnatrz budynku sg stosunkowo nie-

duze (budynki przemystowe, hale ma-
gazynowe itd.). W przypadku konstruk-
cji takich jak baseny, lodowiska itp. bar-
dzo istotne jest zapewnienie odpowied-
niej wentylacji wewnatrz pomieszczen,
tak aby zminimalizowaé ryzyko wykra-
plania sie pary wodnej na wewnetrznych
powierzchniach pokrycia dachu (sufity).
Obie przedstawione konstrukcje dacho-
we majg swoje wady i zalety, obie s3
skuteczne i spetniajg swoje funkcje pod

haftka mocujaca

pokrycie z blachy ZM SILESIA

mata strukturalna

deskowanie lub ptyta OSB

izolacja termiczna
miedzy krokwiami

folia paroizolacyjna

Rys. 7. Uktad warstw w przypadku konstrukcji niewentylowanych




warunkiem, ze s3 odpowiednio zapro-

jektowane i precyzyjnie wykonane. Nie

wyklucza sie rozwigzan taczacych obie

te konstrukcje na jednym budynku. W

takim przypadku konieczne jest szczelne

oddzielenie obu czesci dachu.

4.2. Kat nachylenia dachu

W zaleznosci od kata nachylenia potaci

wyroéznia sie nastepujace typy dachow:

®m dach ptaski - spadek od 3°(5,2%) do
7°(12,3%) - nalezy zawsze stosowac
dodatkowe zabezpieczenia w posta-
ci maty strukturalnej z drenazem i
tasme uszczelniajagcg potaczenia
rabkowe oraz pokrycie z ciggtych pa-
séw blachy,

m dach ptasko nachylony - spadek
pow. 7°(12,3%) do 25°(46,6%) — nale-
zy zawsze stosowa¢ dodatkowe za-
bezpieczenia w postaci maty struk-
turalnej z drenazem do spadku 15°,
przy spadku wiekszym uzaleznione
od rodzaju podtoza instalacyjnego,

® dach stromy - spadek pow.
25°(46,6%) — stosowanie mat struk-
turalnych uzaleznione od rodzaju
podtoza instalacyjnego.

Aby nie wystepowaly zaktécenia sptywu

wod opadowych, ktére moga by¢ spowo-
dowane ugieciem konstrukgji, zaleca sie
projektowanie konstrukcji dachowych o
spadkach wiekszych niz 7°. Ma to szcze-
goIne znaczenie w przypadku konstrukgji
o duzych rozpietosciach i/lub na ktérych
wystepuja przebicia dachowe w postaci
np. komindw, wytazéw itp. Nie dopuszcza
sie stosowania blachy na rabek, o mini-
malnej wysokosci 25 mm, na dachach
poziomych lub o nachyleniu ponizej 3°.
Wyjatek stanowig elementy o niewielkich
rozpietosciach maksymalnie do 15m?
np.: ogniomury, attyki itp.

Obrobka
przebi¢ dachowych
(komin, $ciana)

4.3.

Poprawne wykonanie tego typu detali
powinno uwzglednia¢ rodzaje przebié i
specyficzne wtasnosci stosowanych ma-
teriatéw, a takze lokalne tradycje chyba,
ze projekt stanowi inaczej. Obrébka ko-
mina lub $ciany zapobiega przeciekaniu
wody deszczowej do wnetrza budynku.
Blacha obrébkowa wychodzaca pionowo
na $ciane komina czy $ciany attyki po-
winna by¢ postawiona na wysoko$¢ min.
15 cm. Laczenie stykajacych sie obrébek

blacharskich przebicia nalezy wykonaé
jako wyklepane po tagodnym tuku na po-
dwajny rabek stojacy (potaczenia czoto-
we oraz boczne). Potaczenia poprzeczne
wystepujace przed i za przebiciami wy-
konuje sie w zaleznosci od spadku dachu
(patrz rozdziat 5.5). Przy pochyleniach
potaci ponizej 10 stopni (17,6%) w potg-
czeniach poprzecznych wykonywanych
na rabek podwdéjny zaleca sie umieszcza-
nie dodatkowych zabezpieczen w postaci
tasmy rozpreznej lub butylowej.

W zasadzie obrobki wokét kominéw nie
powinno mocowaé sie na sztywno do
jego $cian, gdyz ruchy termiczne blachy
oraz odksztatcanie drewnianej konstruk-
cji np. pod wpltywem wiatru, moze powo-
dowac ich wyrywanie. W takim przypadku
stosuje sie obrébke wykonang jako dwu-
cze$ciowg (obrébka i opaska). Opaska
powinna by¢ zamocowang w taki sposéb,
aby przykrywata folie wstepnego krycia
przylegajaca do komina ($ciany). Wszel-
kie miejsca styku blachy z murem nalezy
zabezpieczyé poprzez zastosowanie spe-
cjalistycznych, trwale plastycznych
uszczelniaczy.

opaska

potaczenie zalezne

od spadku dachu
/

izolacja termiczna
paroizolacja
wymian

ptyta ogniochronna gr. 2 cm —/ e

=—— tynk

przewdd kominowy
konstrukcja komina

uszczelnienie
trwaleplastyczne

S obrébka blacharska
komina z blachy ZM SILESIA

potaczenie zalezne
od spadku dachu

deskowanie
kontrtata
wiatroizolacja
pustka

Rys. 8. Obrébka komina




W przypadku przebi¢ o szerokosci
1,0:3,0 m nalezy dodatkowo uwzgled-
ni¢ wykonanie matego skosnego odboju,
czyli tak zwanego kozubka. Natomiast
przebicia przechodzace przez potaé¢ o
szerokosci wiekszej niz 3,0 mb (np. wy-
stajgce ponad pota¢ attyki) wymagaja
juz wykonania duzego odboju na etapie
deskowania konstrukcji dachu (siodto od
strony kalenicy). Dzieki takiemu rozwia-
zaniu woda opadowa z tatwoscig optynie
komin i zostanie odprowadzona poza ob-
reb budynku.

4.4. Obrobki
blacharskie-ogniomur
(attyka)

Grubos$é blachy stosowanej jako pokry-
cie muru jest uzalezniona od jej szeroko-
$ci w rozwinieciu. Nie powinna byé ona
jednak mniejsza niz 0,70 mm. Aby zacho-
waé odpowiednig sztywnos¢ i odporno$é
na dziatanie wiatru oraz wymagang este-
tyke zaleca sie stosowanie blachy grub-
szej, czyli 0,8 mm lub 1 mm.

Blachy pokrywajace mur powinny byé¢
mocowane w sposob, ktéry gwarantuje
szczelno$¢ oraz przejmowanie ruchdow
termicznych — mocowania mechanicz-
ne niewidoczne. Wsrdd polecanych me-
tod wymieni¢ nalezy mocowanie za po-
Srednictwem paskow usztywniajacych
na podtozu drewnianym (rys. 9 a) lub co-

Tabela 8

Zalecane wysokosci zamkniecia krawedzi dachu

wysoko$¢ wysokos¢ blachy ostaniajacej szerokos¢ przekrycia odstep kapinosu
budynku, m A, mm B, mm C, mm
od0do8 40 =50 20
powyzej 8 do 20 50 >80 30
powyzej 20 do 100 100 > 100 40

raz powszechniejsze mocowanie bezpo-
Srednie, do stabilnego podtoza np.: beto-
nowego z odpowiednio uksztattowanym
spadkiem, za posrednictwem klejéw bitu-
micznych na zimno (rys. 9 b).

Wysokos¢ pionowej czesci obrobki moze
by¢ zmienna, zaleznie od sposobu wyko-
nania i wysokosci jej zabudowania (patrz
tab. 8).

W normie PN-B-10245:1961 przedsta-
wione sg bezposrednie sposoby moco-
wania obrébek blacharskich za pomoca
gwozdzi blacharskich do drewnianego
podtoza. W takim przypadku waznym
jest, aby wszelkie widoczne gtéwki mo-
cowan mechanicznych przykry¢ kapslem
(kapka) przylutowanym szczelnie do po-
wierzchni blachy. Nalezy pamietaé, ze
taki spos6b mocowania mozna stosowac
tylko do krétkich elementéw < 2 mb.

4.5. Krawedz dachu

Krawedz dachu, zwana réwniez wiatrow-
nica, tworzy estetyczne zamkniecie po-
taci. Jednoczes$nie stanowi ona ochrone
przed wiatrem i zacinajagcym deszczem.
Wysokos$¢ pionowej czesci obrobki jest
zmienna, zaleznie od warunkéw atmos-
ferycznych na danym obszarze, sposobu
wykonania i wysokosci jej zabudowania.
Szczegdétowe dane zawarte sa w tabe-
li nr 8. Detal ten wykonuje sie na rézne
sposoby, w zaleznosci od oczekiwanego
efektu. Zaleznie od wybranej koncepcji
sg rozwigzania smukte i delikatne (fot.
9 a) jak rowniez masywne i szerokie (fot.
9 b). W przypadku swobodnej krawedzi
(rys. 10) boczne wywinigcie blachy z po-
taci dachu powinno z reguty wynosi¢ 40
mm ponad potaé.

a)

ZM Silesia-pokrycie attyki na rabek
podtoze drewniane-kompatybilne

$ciana

usztywnienie-blacha ocynkowana

ZM Silesia-pokrycie attyki

klej bitumiczny *\“

Rys. 9. Obrdbka blacharska attyki: a) mocowanie posrednie z usztywnieniem, b) mocowanie bezposrednie na kleju trwale plastycznym
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Rys. 10. Krawedz dachu — wiatrownica

Mocowanie blachy wiatrowej musi byé¢
pewne, jednak widoczne potaczenia
bezposrednie (gwozdzie, wkrety itp.) s3
niedopuszczalne. Aby zapewni¢ nalezyty
wyglad pod wzgledem wizualnym gru-
bosé blachy stosowanej do obrébki kra-
wedzi powinna wynosi¢ minimum 0,70
mm. Minimalna ilo§¢ tapek mocujacych

to 2 szt na mb. Dodatkowo dla zapew-
nienia sztywnosci i odpornosci na po-
dmuchy wiatru kapinos blachy wiatrowej
zaczepia sie o pas usztywniajacy. Wyko-
nany jest on najczesciej z blachy ocynko-
wanej (min. 0,8 mm) i mocowany ciggle
wzdtuz krawedzi (rys. 11).

Fot. 10 Rézne warianty wykokania wiatrownicy
a) pfaska
b) szeroka na rabek

a) b)
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Rys. 11. Rézne warianty zakoriczenia krawedzi dachu:
a) z listwg brzegowa; b) z deska brzegowa; c) wolna na rabek; d) wolna pfaska




4.6. Kosz

Kosz dachowy jest detalem, ktéry po-
wstaje w wyniku przeciecia sie dwéch
potaci dachowych. W wyniku takiego
potaczenia powstaje zlewnia, ktorej za-
daniem jest odprowadzenie zebranej
wody poza obreb budynku, najczesciej
do rynny. Sposéb wykonania kosza jest
w gléwnej mierze zalezny od jego nachy-
lenia oraz dtugosci (rys. 12). W miejscu
przenikniecia dwdch potaci tworzacych
dno kosza, spadek jest zasadniczo mniej-
szy od spadku poszczegélnych potaci
(ok. 30%). Z tego powodu juz na etapie
projektowania nalezy uwzgledni¢ i odpo-
wiednio wykonaé¢ wiezbe dachowa, aby
istniata mozliwo$¢ wtasciwego wykona-
nia kosza, pozwalajacego na bezpieczne
odprowadzenie opadéw.

Wykonanie kosza wedtug rys. 12 b nie
zapewnia mozliwosci swobodnego wy-
dtuzenia blachy, dlatego jego stosowanie
nalezy ograniczy¢ do krétkich odcinkow
ok. 4 mb. W przypadku rozwiazan przed-
stawionych na rys. 12 a, ¢ i d istnieje do-
skonata i niczym nie zaktécona mozli-
wos¢ wydtuzenia blach pokryciowych.

famacz strumienia

Rys. 13. Kosz z tamaczem strumienia wody

Na krawedziach blachy koszowej powin-
ny byé¢ wykonane ptaskie rabki przeciw-
wodne, 0 minimalnej szerokosci 40 mm,
o ktére zaczepia sie odpowiednio podgie-
te pasy pokryciowe. W miejscu tym nale-
zy pozostawi¢ odstep na swobodne skur-
czenie sie pasa pokryciowego ok. 10 mm
(zaleznie od dtugosci i temperatury mon-
tazu).

W przypadku gdy réznica spadku pomie-
dzy potaciami tworzacymi kosz jest wiek-
szaniz 20 stopni, zaleca sie aby kosz posia-
dat tzw. tamacz strumienia wody (rys. 13).

Tabela 9

Poprzeczne zaktady blach koszowych
w zaleznosci od spadku

Spadek kosza, ° Zaktadka, mm

>25 100*
>15 150*
<15 potaczenie wodoszczelne**

*  wykonane z podgieciami przeciw kapilarny-
mi i uszczelnieniem
** np.: lutowanie miekkie

a)

NN

b)

Rys. 12. Sposoby wykonania koszy dachowych w zaleznosci od nachylenia:
a) zagfebiony w pofaci > 3° b) zagiety obustronnie na podwdjny rabek stojacy > 7° c) rabek zwyczajny z listwa dodatkowg > 10°% d) rabek lezacy > 25°




4.7. Podloza montazowe

Blacha cynkowo-tytanowa stosowana
w technice ragbkowej wymaga zastoso-
wania podfozy petnych, czyli takich, w
ktérych odlegtosci pomiedzy elementami
(deskami, ptytami wielkoformatowymi
itp.) nie przekraczaja 10 mm. Podktady te
przejmujg obcigzenia statyczne i powin-
ny zosta¢ zaprojektowane odpowiednio
do wielkosci i rodzaju obciazen (fot. 10).
Pokrycie blachg cynkowo-tytanowg po-
winno mie¢ wytgcznie charakter powtoki.
Ponadto podtoze musi by¢ stabilne, trwa-
te, réwne, czyste oraz pozbawione wysta-
jacych elementéw mogacych uszkodzié
blache, takich jak gwozdzie, zastygnieta
zaprawa cementowa itp. Przed rozpo-
czeciem prac blacharskich powierzch-
nia dachu powinna zosta¢ sprawdzona
przez wykonawce dachu. Jest on odpo-
wiedzialny za stwierdzenie, czy podtoze
jest odpowiednie, aby mozna byto na nim
zainstalowaé pokrycie z blachy cynkowo-
tytanowej.

4.7.1. Deskowanie

Najlepszym podtozem pod blache cyn-
kowo- tytanowg sg deski z tarcicy drew-
nianej, ktérych odczyn pH zawiera sie w
zakresie 4,5+7,0. Warunek ten spetnia
drewno z drzew iglastych, takich jak: jo-
dta, swierk lub sosna oraz buk i topola.
Ze wzgledu na kwasny odczyn pH zabro-
nione jest stosowanie drewna debowego
i z czerwonego cedru. Grubosci desek
powinny zawierac sie w przedziale od 20
do 40 mm, natomiast szeroko$¢ od 80 do
140 mm przy dtugo$ciach wynoszacych
od 2 do 6 m. W przypadku elewac;ji zaleca
sie ograniczenie szerokosci desek do 100
mm.

Nalezy zwréci¢ uwage na wilgotnosé
stosowanych desek, gdyz w przypadku
uzycia zbyt wilgotnego drewna (pow.
20%) moze wystapic¢ niekorzystny efekt
odciskéw na pokryciu, spowodowany
wysuwaniem sie gwozdzi z wysychaja-
cego drewna. Zaleca sie réwniez, aby
ewentualna réznica w grubosciach desek
byta nie wieksza niz 2 mm, gdyz moze
to takze spowodowaé widoczne odciski

na pokryciu. Zastosowanie mat struktu-
ralnych moze zminimalizowa¢ efekt od-
ciskow spowodowanych nieréwnoscia-
mi podfoza. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami wymagana jest impregnacja
stosowanych w budowlach elementow
wykonanych z drewna w zakresie prze-
ciwpozarowym, przeciwko technicznym
szkodnikom drewna oraz grzybom, ple-
$niom itp. Srodki ochrony drewna zawie-
rajg réznego rodzaju zwiazki chemiczne
(sole metali rozpuszczalnych w wodzie),
ktére mogq dziataé korozyjnie na blache.
Przy stosowaniu $rodkéw zawierajacych
w swym sktadzie sole nalezy stosowac
warstwy rozdzielajace — maty struktural-
ne.

4.7.2. Ptyty drewnopochodne

Ptyty drewnopochodne, np. 0SB lub réz-
nego rodzaju sklejki, wymagajg zawsze
zastosowania maty strukturalnej pod
pokryciem z blachy cynkowo-tytanowe;.
Stosowana grubos¢ ptyt wynosi od 16 do
22 mm, w zaleznos$ci od przyjetego roz-
stawu krokwi i spodziewanych obciazen.

4.7.3. Beton

Niedopuszczalne jest uktadanie blachy
cynkowo-tytanowej bezposrednio na
podtozu betonowym. Nalezy kazdorazo-
wo stosowaé pod blacha podktad drew-
niany lub podktad drewnopochodny i war-
stwe rozdzielajacg — mate strukturalng .
Do mocowania haftek mozna stosowaé
np.: kotki rozporowe, taczniki i $ruby, jed-
nak kazdorazowo zaleca sie sprawdzié
poditoze, gdyz moze ono cechowaé sie
zréznicowana jakoscig. Do mocowania
poziomych obrébek blacharskich (attyki,
podokienniki) na stabilnych podtozach
betonowych dobre rezultaty uzyskuje sie
stosujac plastyczne kleje na bazie bitu-
micznej do montazu blach na zimno. W
odréznieniu od mocowania punktowego,
niewatpliwg zaletg takiego rozwigzania
jest catopowierzchniowe zamocowanie.
W ten sposob uzyskuje sie dodatkowe
wyréwnanie podtoza oraz eliminuje efekt
.bebnienia” blachy od kropel deszczu.

Fot. 11. Deskowanie petne

Fot. 12. Mata strukturalna z warstwa drenazowa

4.8. Warstwy rozdzielajace -

maty strukturalne

Wyrdznia sie dwa rodzaje mat: z warstwa
drnazowa i bez niej. Warstwe gtéwna
maty stanowig przestrzenne sploty wié-
kien o réznych gestosciach (zaleznie od
producenta), wykonane z polipropylenu
lub poliamidu. Jako warstwy drenazowe
wystepuja najczesciej wysokoparoprze-
puszczalne membrany.

Aby mata mogta byé¢ stosowana jako
spodnia warstwa rozdzielajgca, musi
spetnia¢ nastepujace warunki:

®  brak mozliwosci gromadzenia wilgo-
ci,

m struktura przestrzenna o wysokosci
min. 7. mm

m odporno$é temperaturowa w zakre-
sie od -30 do +100°C.




Gtéwnym zadaniem warstw rozdzielaja-
cych w formie mat strukturalnych jest
wentylacja spodniej strony pokrycia me-
talowego. Dodatkowo maty strukturalne
chronig przed:

®  wplywem $rodkéw impregnujacych
deskowanie,

® hatasem powodowanym deszczem,

m  Scierajgcym oddziatywaniem pod-
ktadu,

® oddziatywaniem substancji alkalicz-
nych (np. pozostatos$ci zaprawy ce-
mentowej).

Do mocowania paséw blachy do podto-
2y, na ktérych zamontowane sg warstwy
przektadkowe, powinny byé stosowane
haftki wyzsze od standardowych o gru-

bos¢ zastosowanej maty. Maty struktu-
ralne z drenazem chronig ponadto podto-
za instalacyjne i izolacje termiczna przed
nasigkaniem wilgocig na skutek konden-
sacji pary wodnej na spodniej stronie
blachy. Zastosowanie maty strukturalnej
z drenazem umozliwia réwniez czasowa
ochrone podtoza i budynku przed warun-
kami atmosferycznymi (deszcz, $nieg,
promienie stoneczne) na okres nawet
kilku miesiecy (zaleznie od deklaracji
producenta).

Zabronione jest stosowanie jako warstwy
podktadowej bezposrednio pod blache
cynkowo-tytanowg materiatéw groma-
dzacych wilgo¢, czyli réznego rodzaju
pap, filcow, wiéknin itp., poniewaz istnie-
je mozliwosé¢ dtugookresowego zalega-
nia wilgoci pomiedzy blachg, a tego typu

materiatem. Spos6b zamocowania maty
strukturalnej na pasie nadrynnowym
przedstawia rysunek 14.

maksymalne potozenie oplotu maty
strukturalnej ok. 5 cm od krawedzi
pasa nadrynnowego

tasma dwustronnie klejaca

zakonczenie szaru

pas nadrynnowy

usztywnienie

Rys. 14. Mata strukturalna przy okapie




Techniki pokryciowe

Najczesciej stosowanymi metodami kry-
cia dachéw blachg cynkowo-tytanowa
Sq:

B stojacy rabek podwdjny,

B stojacy rabek katowy,

B techniki z zastosowaniem listwy
drewnianej,

® pokrycie elementami matoformato-
wymi (tuski, ptytki itp.).

Techniki te daja sie wszechstronnie i
bez problemu zastosowaé¢ niezaleznie
od ksztattu architektonicznego budowli.
Poprzez zastosowanie maszyn profiluja-

cych wykonanie pokrycia zajmuje mniej
czasu i charakteryzuje sie lepszymi wa-
lorami estetycznymi.

5.1. Podwajny i katowy
rabek stojacy

Rabki stojagce wykonywane sg z pasow
blachy o odpowiedniej grubosci (najcze-
sciej 0,7+0,8 mm) i szerokosci od 400 do
700 mm. Na kazdy rabek nalezy przezna-
czy¢ pasek o szerokos$ci ok. 70+80 mm.
Przyktadowo dla szerokos$ci tasmy 670
mm efektywna szeroko$é krycia wynosi
ok. 600 mm. Zalecana maksymalna dtu-

gosé jednego pasa wynosi 10 m. W przy-
padku konieczno$ci zastosowania pasow
dtuzszych niz 10 m, nalezy skontaktowac
sie z Doradcg Technicznym ZM SILESIA
SA. Mozliwe jest réwniez zastosowanie
polaczen poprzecznych paséw blachy.

Technika krycia dachu metodg rabka
stojagcego podwdjnego lub katowego
wymaga zastosowania specjalistyczne-
go mocowania w postaci haftek statych
i przesuwnych. Haftki wykonywane s3 z
blachy cynkowo-tytanowej o grubosci
0,8 mm lub stali nierdzewne;.

a)
~5

25

i

b)

25

~12

Rys. 15. Schemat potaczenia rgbkowego stojgcego:
a) podwdjnego przy nachyleniu > 3°); b) katowego przy nachyleniu > 25° oraz na elewacje.

Rys. 16. Rodzaje haftek:

a) haftka ruchoma do paneli profilowanych maszynowo;

b) haftka stata do paneli profilowanych maszynowo




Kolejnos¢ procesu wykonywania rabka z
wstepnie profilowanych paneli z zasto-
sowaniem haftek statych i przesuwnych

przedstawiono na ponizszych rysunkach.

a) f_\

:

i

a) ksztatty paneli otrzymywane na profilarkach rolkowych

e e—

————

5.1.1. Zakoriczenie rgbka w obrebie
okapu

Wykonanie zakoriczenia paneli w obre-
bie krawedzi okapowej potaci powinno
zapewnia¢ bezpieczne i pewne odpro-
wadzenie wéd opadowych do rynny, za-
bezpieczaé przed poderwaniem pokrycia
przez wiatr, a takze spetnia¢ kryterium
estetyczne (rys. 18 a-c). Pozostawienie
w tym miejscu rabka w postaci stojacej
zapewnia swobodng, niczym niezaklé-
cong prace termiczng blachy w kierunku
wzdtuznym do linii okapu (dylatacja 35
mm na kazdym rabku). Odstep zamknie-
cia paneli od wystajacego zaczepu pasa
okapowego powinien wynosié minimum
10 mm dla paséw do 10 mb i 15 mm przy
pasach dtuzszych.

a)

b) posrednie mocowanie
panelu za pomocg haftki

¢) ukfadanie kolejnego panelu

d)

e)

e ——

e ——

—

d) zamykanie reczne lub maszynowe
do rabka stojgcego katowego

e) zamykanie do rabka stojacego
podwdjnego

Rys. 17. Kolejno$¢ montazu pokrycia z paséw profilowanych maszynowo
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b)

c)

Rys. 18. Sposoby zakoriczen rabka:
a) wersja zaokraglona; b) wersja prosta
c) wersja prostopadta



Dopuszcza sie wykonczenie polegaja-
ce na pofozeniu rabka stojacego (rys.
19) w obrebie okapu tylko i wytacznie
w przypadku, gdy dtugosé okapu jest nie
wieksza niz 3 mb. Jednak nalezy unikaé¢
takiego rozwigzania, gdyz nie zapewnia
ono kompensacji ruchéw termicznych
blachy pokryciowej co objawia sie po-
wstawaniem wybrzuszen pomiedzy rab-
kami. Niedopuszczalne jest zostawianie
prostych blach bez zawiniecia do spodu
0 pas okapowy.

Rys. 19. Zakoriczenie rabka — wersja pofozona

5.2. Mocowanie pokrycia

System podwoéjnego rabka stojacego
oraz systemy listwowe wymagajg ta-

kiego zamocowania paséw blachy, aby
mogtly by¢ kompensowane zmiany dtu-
gosci przy kalenicy i okapie. Haftki state
i przesuwne powinny byé rozmieszczo-
ne z uwzglednieniem nachylenia dachu,
potozenia przeniknie¢ elementéw przez
pota¢ dachowg oraz dtugosci paséw. W
dachach z blachy cynkowo-tytanowej
wymaga sie stosowania haftek przesuw-
nych przy pasach o dtugosci wiekszej od
3 m. Ponizszy schemat przedstawia w
sposob uproszczony obszary mocowania
haftek statych w zaleznosci od kata po-
chylenia potaci dachowej.

Poniewaz elementy mocujace bezpo-
Srednio stykajg sie z pokryciem blachy
cynkowo-tytanowej, nalezy bardzo sta-
rannie dobraé¢ haftki i elementy mocuja-
ce (gwoZdzie, Sruby itp.). Przede wszyst-
kim nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé
elektrochemiczng stykajacych sie mate-
riatow. Do mocowania haftek zaleca sie
stosowanie gwozdzi stalowych ocynko-
wanych (karbowanych) o minimalnych
wymiarach 2,8x25 mm lub wkretow ze
stali nierdzewnej o wymiarach 4x25 mm.
Zabronione jest stosowanie gwozdzi
miedzianych i stalowych niezabezpieczo-
nych powtoka cynkowa. Rodzaj, liczbe i
spos6b mocowania elementéw mocuja-
cych do podtoza nalezy dobraé w zalez-

nosci od spodziewanych obcigzen kon-
strukcji (sity ssania i parcia wiatru). Aby
zapobiega¢ odrywaniu sie pokry¢ dacho-
wych i oktadzin elewacyjnych na skutek
oddziatywania wiatru, nalezy uwzglednic¢
odpowiednie rozwigzania juz na etapie
projektu i konsekwentnie je zastoso-
waé. Mocowania wierzchniej warstwy
pokrycia z blachy cynkowo- tytanowej,
odpornej na dziatanie wiatréw, nalezy do-
kona¢ za pomocg zalecanej ilosci haftek
na m?, ktére powinny by¢ rozmieszczone
w okreslonej odlegtosci od siebie (tab.
10). Na potaci dachowej wystepuja roz-
ne strefy obcigzenia wiatrem: srodkowa,
naroznikowa 1 brzegowa, ktérym stawia
sie r6zne wymagania w tym zakresie. Po-
nizsza tabela obrazuje zalezno$¢ ilosci
haftek na m? i ich wzajemnej odlegtosci
w odniesieniu do wysokosci okapowej
budynku, z uwzglednieniem szerokosci
tasm.

>10°-30°

I - obszar mocowania haftkami statymi od 1 do 3 m

[ [ ]- obszar mocowania haftkami ruchomymi

Rys. 20. Schemat rozmieszczenia haftek statych w zaleznosci od nachylenia dachu




Tabela 10

5.3. Techniki listwowe llo$¢ i odstep haftek w zaleznosci od wysokosci budowli i szerokosci pasa
Istnieje wiele odmian stosowanych re- wysl::g;ﬁ:mowa fiod odSoZ0 0200100
gionalnie technik pokryciowych opartych

na listwie. Technika charakteryzuje sie eroko$¢ pasa blachy/szz ~500 | ~580 | ~630 | ~730% | ~520 | ~590 | ~620 | ~520 | ~590
wystepowaniem w pofaczeniu podtuz- BTG 070 | 070 | 070 | 080 | 070 | 070 | 070 | 070 | 0,70
nym listwy drewnianej o przekroju kwa- liczba haftek

dratowym lub trapezowym, do ktorej efa S L O O S A A A
przytaczone sg pionowe odgiecia ptatow. MR ilcgos,mm | 500 | 500 | 400 | 400 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
T_echmka z \_N,yk(_)rzystanlem Il_stwy W wa- lczba haftek,

riancie berlinskim (rys. 21) jest w roz- efa sitJm? 4 4 4 4 6 6 6 8 9

nych odmianach wykonan stosowana do el
pokrywania dachéw (od 3° do 7° z dodat-

kowym zabezpieczeniem) oraz elewacji. efa
Podstawowe detale wykonczenia dachu aroznikowa
w technikach listwowych sa w wiekszo-

$ci takie same jak w technice rabka sto-  * zalecana grubo$¢ blachy 0,80 mm

jacego.

odlegfo$¢, mm 450 450 350 350 350 350 300 250 200

liczba haftek,
szt./m2

odlegfos¢, mm 300 300 250 250 200 200 150 150 150

7 7 7 7 10 10 10 13 13

5.4.  Elementy matoformatowe

Technika z uzyciem elementéw mato-
formatowych znajduje zastosowanie do
‘ ~70 pokrycia zaréwno dachéw (przy minimal-

nym pochyleniu 25°), jak i elewacji. Naj-
czesciej stosuje sie elementy w ksztal-
cie kwadratu, zastosowanie znajduja
o _ réwniez inne, np. w ksztatcie rombu lub
7 = prostokata.Zahaczone o siebie elementy,
z podgietymi na minimum 25 mm krawe-
dziami (rys. 22), tworzg swego rodzaju

r/ax mozaike z jednakowych elementéw, ktére

mocowane sg za pomocq ptaskich haftek
/_F\ (rys. 23). Technika ta moze znalez¢ za-
) N stosowanie do pokrywania zaréwno ma-

tych, jak i duzych powierzchni ptaskich
lub tukowych.

40

Rys. 21. Schemat potfaczenia wzdfuznego — listwa

ptytka zaktadkowa haftka pfaska

Rys. 23. Haftka ptaska

5.5. Potaczenia poprzeczne

W przypadkach, gdy dtugo$é potaci da-
chowej przekracza mozliwa do zastoso-
wania w konkretnym przypadku dtugos¢
pasa blachy, nalezy zastosowaé¢ odpo-
wiedni rodzaj potaczenia poprzecznego.

Rys. 22. Schemat pokrycia z ptytek zaktadkowych ,,Karo”




Rodzaj tego potaczenia nalezy wybraé poprzeczne powinno byé wykonane w nos$é pokrycia. Przy potaczeniach po-
uwzgledniajagc kat nachylenia i kon- taki sposéb, aby zapewni¢ niezakiécony przecznych w razie potrzeby zastosowa-
strukcje konkretnego dachu. Potgczenie sptyw wody i catkowita deszczoszczel- nie znajdujg haftki ptaskie.

Tabela 11
Potaczenia poprzeczne
opis | kat | schemat potaczenia
potaczenie stopniowe ,uskok”, stosowane
przy matych pochyleniach
23°
pofaczenie na podwdjny rabek lezacy, stosowany
gtéwnie w przypadku krycia ,,z arkuszy”,
nie nalezy stosowa¢ przy dtugich panelach
>7°
pofaczenie z listwa zaczepowa, listwa powinna byé
przylutowana na catej dtugosci
>10°
pofaczenie na rabek lezacy pojedynczy,
stosowane réwniez na elewacjach
>25°
pofaczenie na nakfadke, krawedzie podgiete
w celu uniknigcia efektu kapilarnego,
rzadko stosowane i niezalecane
>45°




5.6. Lutowanie

Lutowanie powinno przeprowadzaé sie
zgodnie z zasadami lutowania miekkiego
kapilarnego, tzn. zaktad materiatu powi-
nien wynosi¢ maksymalnie 15 mm (rys.
24 a), a odlegtos¢ pomiedzy stykajacymi
sie powierzchniami (grubo$¢ warstwy
lutu) maksymalnie 0,5 mm (rys. 24 b).
Z uwagi na fakt, ze temperatury topnie-
nia stopéw lutowniczych oscylujg wokét
200°C, mozliwe jest prowadzenie prac na
podtozach drewnianych. Prawidtowo wy-
konana, zgodnie z zasadami lutowania
kapilarnego spoina, pozwala osiggngé
wytrzymatosé niemalze réwng litemu
materiatowi co gwarantuje diugotrwate i
pewne potaczenie. Potgczenia lutowane
znajdujg zastosowanie przede wszyst-
kim do potaczen rynien dachowych,
niektorych obrébek blacharskich czy
prac metaloplastycznych. Nie zaleca sie
stosowania pofaczen lutowanych przy
pokrywaniu dachéw czy tez elewacji. Na-
lezy stosowac¢ potaczenia rgbkowe jako
bardziej estetyczne oraz lepiej zachowu-
jace sie w wyniku zmian temperatury.

Lutowanie powinno przeprowadzaé sie
zgodnie z zasadami lutowania miekkiego
kapilarnego, tzn. zaktad materiatu powi-
nien wynosi¢ ok. 10 mm (maksymalnie
3/4 dtugosci grota), a odlegtos¢ pomie-
dzy stykajacymi sie powierzchniami (gru-
bos¢ warstwy lutu) maksymalnie 0,50
mm. Pozwoli to osigga¢ odpowiednie
wypetnienie, a co za tym idzie twardo$¢
i wytrzymato$¢ potaczenia lutowanego.
Jezeli przy sktadaniu elementow prze-
znaczonych do lutowania wystepujg zbyt

duze i nieréwne odstepy, nalezy je dopa-
sowac tak aby uzyska¢ wymagang szero-
kos¢ szczeliny.

W przypadku lutowania elementéw o du-
zych przekrojach lub grubszych niz 0,80
mm, zaleca sie ich wstepne pocynowanie
przez co uzyskuije sie lepsze przyleganie
powierzchni.

Mozliwe jest lutowanie blach wstepnie
patynowanych bez koniecznos$ci mecha-
nicznego usuwania cienkiej warstwy pa-
tyny. Wymaga to zastosowania specjal-
nego rodzaju topnikéw przeznaczonych
do cynku silnie utlenionego.
Temperatury topnienia zalecanych spoiw
do lutowania mieszczg sie w przedziale
od 180 do 235°C. Dlatego w przypadku
lutowania miekkiego zalecana tempera-
tura pracy (grotu) wynosi do 250°C. W
technice lutowania miekkiego nie ma nie-
bezpieczenstwa przegrzania blachy cyn-
kowo-tytanowej, poniewaz jej rekrystali-
zacja nastepuje dopiero powyzej 300°C.

5.6.1. Lutowia

Do procesu lutowania blachy cynkowo-
tytanowej szczegolnie zaleca sie stoso-
wanie specjalnie opracowanego spoiwa
cynowo-otowiowego ZM SILESIA SA
wedtug PN-76/M 69400. Zadowalajace
rezultaty, jesli chodzi o trwato$é i wy-
trzymatos¢ potaczenia, mozna uzyskaé
stosujac tradycyjne spoiwa cynowo-
otowiowe o cesze LC 40 wedtug PN-EN
IS0 9453: 2008, o zawartosci cyny 40 %
i jednoczesnie niskiej zawarto$ci anty-
monu. Nie zaleca sie stosowania lutowi

a)

robocza cze$é
grotu-pobielona

blacha
cynkowo-tytanowa

z podwyzszong zawarto$cig antymonu,
poniewaz charakteryzujg sie kruchoscig
i obnizong wytrzymatoscia.

5.6.2. Topniki

Zaleca sie uzywanie topnikéw, ktére
gwarantuja dobre oczyszczenie metalu,
optymalng zwilzalno$é powierzchni oraz
zapewniajg ditugotrwate zabezpieczenie
przed utlenianiem w trakcie nagrzewa-
nia. Wszystkie te elementy maja wptyw
na pdzniejszg trwato$¢ spoiny.

Zalecane sg specjalne ptyny lutownicze
do cynku tytanowego na bazie chlorku
cynku lub amonu (topniki chemicznie
czyste). Umozliwiajg one szybkie i pew-
nie lutowanie poprzez zapewnienie do-
brego przeptywu i nawilzenia topnikiem
nachodzacych na siebie powierzchni.

Nie zaleca sie stosowania kwasu solne-
go, poniewaz nie powoduje on wiasciwe-
go oczyszczenia ani potrzebnej zwilzal-
nosci powierzchni i jest niebezpieczny
dla zdrowia ludzkiego podczas pracy.

Ptyny lutownicze nalezy nanosi¢ pedzlem
z krétkg szczecing na czyste, wolne od
kurzu i innych zabrudzeh powierzchnie
blach przeznaczonych do lutowania. Pty-
nem lutowniczym smaruje sie trzy strony
blachy: gérng strone blachy spodniej, jak
réwniez gorng i dolng strone blachy przy-
krywajacej. Wszelkie ewentualne pro-
dukty (resztki topnika, tlenki) powstate w
obrebie spoiny lutowniczej po lutowaniu
nalezy bezwzglednie usungé za pomoca
wilgotnej szmatki.

b)

i
1

ciekty lut

L /s | |
jkL szczelina lutownicza

zaktad tagczonych blach

ciekty lut

szerokos$¢
robocza grotu

Rys. 24. Przekrdj przez spoine lutowniczg: a) poprzeczny; b) wzdfuzny
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5.6.3. Zrodto ciepta

Do lutowania mozna uzywac palnika
gazowego na gaz propan-butan lub lu-
townicy elektrycznej. Lutownice gazowe
pozwalajg na wiekszy komfort pracy ze
wzgledu na mozliwosé regulacji mocy
np. w warunkach obnizonych temperatur.
Niezbedna jest odpowiednia szeroko$¢
robocza grotu (ok. 5 mm) gwarantujaca
szybki i rownomierny przeptyw ciepta do
miejsca lutowania (zapewnia to kolba
miedziana o ciezarze wiekszym od 350 g,
najlepiej 500 g).

Do usuwania tlenkéw z miedzianych gro-
téw lutownic mozna stosowaé preparat
do oczyszczania np. salmiak. W tym celu
wystarczy tylko na chwile przycisnaé go-
racy grot lutownicy do kostki salmiaku,
co spowoduje skuteczne oczyszczenie
grotu z warstwy tlenkédw nawet wowczas,
gdy jest on bardzo zabrudzony i prze-
grzany.
5.7. Elementy

zabezpieczajace

Wsrdd najczesciej stosowanych elemen-
tow zabezpieczajacych wymieni¢ nalezy
drabinki przeciwsniezne, ktére pozwalajg
na utrzymanie okapu wolnego od nawi-
s6w $nieznych oraz blokujg zsuwanie sie
duzych zmarznietych bryt lodu (fot. 12).
Ma to istotne znaczenie zwtaszcza na te-
renach o obfitych opadach $niegu i przy
dachach potozonych w obrebie ciggow
komunikacyjnych. Czesto uzywa sie row-
niez elementéw umozliwiajacych cho-
dzenie po potaci, takich jak tawy i stopnie
kominiarskie. Stosowane s3 rézne wyko-
nania, w zaleznosci od przyjetego rozwia-
zania, przy czym zaleca sie stosowanie
uchwytéw zaciskowych mocowanych do
rabka (rys. 25). Rodzaj materiatu, z ktére-
go wykonany jest element, powinien by¢

Rys. 25. Sposéb mocowania elementéw zabezpieczajacych do rabka

kompatybilny z rodzajem materiatu po-
kryciowego.

W przypadku blach cynkowo-tytanowych
uktadanych w technice rabkowej winny
by¢ stosowane elementy systemowe wy-
konane z aluminium lub stali nierdzew-
nej, ktore mocuje sie do ragbka. W miejscu
mocowania nalezy uwzgledni¢ zwiek-
szong ilo$¢ haftek (miniumum dwie ha-
ftki jedna przy drugiej) oraz dodatkowe
zabezpieczenia (tasmy uszczelniajace w
miejscu mocowania). Niedopuszczalne
jest mocowanie bezposrednie do pod-
toza poprzez materiat pokryciowy, ktore
nie uwzglednia termicznych ruchéw me-
talu. W $wietle obowiazujacych przepi-
séw prawa budowlanego w budynkach
Sredniowysokich (powyzej 12 m) nalezy
uwzgledniac konieczno$¢ wykonania ele-
mentéw zabezpieczajacych, takich jak
tawy i stopnie kominiarskie oraz drabinki
przeciwsniezne

Fot. 13. Drabinka przeciwsniezna




Karty techniczne

W zwigzku z ciggtym rozwojem tech-
nologicznym, ZM SILESIA SA zastrze-
ga sobie prawo do wprowadzania
zmian i poprawek bez wczesniejszego
uprzedzenia.

Stan wiedzy i techniki na 2015 .




Karta techniczna: PODWOJNY RABEK STOJACY
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1 - blacha cynkowo-tytanowa; 2 — podtoze montazowe; 3 — przestrzen wentylacyjna; 4 - kontrtata;
5 - folia paroprzepuszczalna; 6 — krokiew; 7 - izolacja termiczna; 8 - inne warstwy

Zastosowanie

‘ pokrycia dachowe

Wymiary:
wysoko$¢, mm
szerokos$¢ efektywna, mm

grubos¢, mm
obcigzenie, kg/m?

~ 25

~ 400; 500; 600 (istnieje mozliwos¢ uzyskania innych szerokosSci krycia
w zakresie od 250 do 700 mm)

0,65; 0,70; 0,80

~ 5,6 (dla zalecanej grubosci 0,70 mm)

Nachylenia potaci:

— zalecane pow. 7°

— dopuszczalne od 3°

—od 3° do 7° wymagane zastosowanie maty strukturalnej z drenazem i tasmy uszczelniajacej w ragbku
— powyzej 7° do 15° wymagane zastosowanie maty strukturalnej z drenazem

— powyzej 15° stosowanie maty strukturalnej uzaleznione od rodzaju podtoza instalacyjnego

Ksztatt potaci:

pfaskie, wypukte, wkleste oraz inne nietypowe

Rodzaj podkonstrukcji:

— wentylowana
— niewentylowana

Wykonhczenie powierzchni:

naturalna lub patynowana

Podfoza montazowe:

— deskowanie petne (w przypadku impregnacji ppoz. stosowa¢ maty strukturalne)
— ptyta wielkoformatowa np.: OSB, sklejka (stosowac¢ maty strukturalne)
— beton (stosowac¢ maty strukturalne)

Mocowanie:

w zaleznosci od dtugosci paneli haftkami statymi i przesuwnymi, ktére przytwierdza sie w zaleznosci
od typu podfoza gwozdziami, wkretami lub kotkami rozporowymi (stal ocynkowana lub nierdzewna)

Dokumenty odniesienia:

materiat: PN-EN 988
panel pokryciowy: PN-EN 501:1999




Karta techniczna: KATOWY RABEK STOJACY

1 2 3
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1 - blacha cynkowo-tytanowa; 2 — podtoze montazowe; 3 — przestrzen wentylacyjna; 4 - kontrtata;
5 - folia paroprzepuszczalna; 6 — krokiew; 7 - izolacja termiczna; 8 - inne warstwy

Zastosowanie

‘ pokrycia dachowe

Wymiary:
wysokos$¢, mm
szerokos$¢ efektywna, mm

grubos¢, mm
obcigzenie, kg/m?

~ 25

~ 400; 500; 600 (istnieje mozliwos¢ uzyskania innych szerokosci krycia
w zakresie od 250 do 700 mm)

0,65; 0,70; 0,80

~ 5,60 (dla grubosci 0,70 mm)

Nachylenia potaci:

zalecane pow. 25° regiony o wiekszych opadach $niegu pow. 35°
(zaleca sie stosowanie maty strukturalnej z drenazem i tasmy uszczelniajgcej w rgbku)

Ksztatt potaci:

ptaskie, wypukte, wkleste oraz inne nietypowe

Rodzaj podkonstrukcji:

— wentylowana
— niewentylowana

Wykonhczenie powierzchni:

naturalny lub patynowany

Podfoza montazowe:

— deskowanie petne (w przypadku impregnacji ppoz. stosowaé¢ maty strukturalne)
— ptyta wielkoformatowa np.: OSB, sklejka (stosowac¢ maty strukturalne)
— beton (stosowac¢ maty strukturalne)

Mocowanie:

w zaleznosci od dfugosci paneli haftkami statymi i przesuwnymi, ktére mocuje sie w zaleznosci od
typu podtoza gwozdziami, wkretami lub kotkami rozporowymi (stal ocynkowana lub nierdzewna)

Dokumenty odniesienia:

materiat: PN-EN 988
panel pokryciowy: PN-EN 501:1999




Karta techniczna: LISTWA BERLINSKA

1 2 34 5 6 7 8 9

T

1 - blacha cynkowo-tytanowa; 2 — listwa drewniana; 3 — podtoze montazowe; 4 - przestrzen wentylacyjna;
5 - kontrtata; 6 - folia paroprzepuszczalna; 7 — krokiew; 8 — izolacja termiczna; 9 - inne warstwy

Zastosowanie pokrycia dachowe
Wymiary:
wysoko$¢, mm ~ 40
szeroko$¢ efektywna, mm | ~ 400; 500; 600 (istnieje mozliwo$¢ uzyskania innych szerokosci krycia
w zakresie od 250 do 700 mm)
grubos¢, mm 0,65; 0,70; 0,80
obcigzenie, kg/m? ~ 6,30 (dla grubosci 0,70 mm)
Nachylenia potaci: — zalecane pow. 7°
— dopuszczalne od 3°
— od 3° do 7° wymagane zastosowanie maty strukturalnej z drenazem i tasmy uszczelniajacej w rabku
— powyzej 7° do 15° wymagane zastosowanie maty strukturalnej z drenazem
— powyzej 15° stosowanie maty strukturalnej uzaleznione od rodzaju podtoza instalacyjnego
Ksztatt potaci: ptaskie, wypukte
Rodzaj podkonstrukcji: — wentylowana

— niewentylowana

Wykonczenie powierzchni: | naturalny lub patynowany

Podtoza montazowe: — deskowanie petne (w przypadku impregnacji ppoz. stosowac¢ maty strukturalne)
— ptyta wielkoformatowa np: OSB, sklejka (stosowac¢ maty strukturalne)
— beton (stosowa¢ maty strukturalne)

Mocowanie: ptaskimi zaczepami, ktdére mocuje sie w zaleznosci od typu podtoza gwozdziami, wkretami
lub kotkami rozporowymi (materiat: stal ocynkowana lub nierdzewna)

Dokumenty odniesienia: materiaf: PN-EN 988




Karta techniczna: PLTYK| ZAKE ADKOWE
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1 - blacha cynkowo-tytanowa; 2 — podtoze montazowe; 3 — przestrzen wentylacyjna; 4 - kontrtata;
5 - folia paroprzepuszczalna; 6 — krokiew; 7 - izolacja termiczna; 8 - inne warstwy

Zastosowanie

‘ pokrycia dachowe

Wymiary:
wysoko$¢, mm
szerokos$¢ efektywna, mm

grubos¢, mm
obcigzenie, kg/m?

~ 10

~ 300; 400 (istnieje mozliwos¢ uzyskania innych szerokosci krycia
w zakresie od 200 do 500 mm)

0,65; 0,70; 0,80

~ 6,00 (dla grubosci 0,70 mm)

Nachylenia potaci:

nie mniej niz 25°

Ksztaft potaci:

ptaskie, wypukte (o duzych promieniach)

Rodzaj podkonstrukcji:

— wentylowana
— niewentylowana

Wykonczenie powierzchni:

naturalna lub patynowana

Podtoza montazowe:

— deskowanie petne (w przypadku impregnacji ppoz. stosowac¢ maty strukturalne)
— ptyta wielkoformatowa np.: OSB, sklejka (stosowac¢ maty strukturalne)
— beton (stosowaé maty strukturalne)

Mocowanie:

haftkami ptaskimi, ktére przytwierdza sie w zaleznosci od typu podfoza gwozdziami,
wkretami lub kotkami rozporowymi (stal ocynkowana lub nierdzewna)

Dokumenty odniesienia:

materiat: PN-EN 988




Karta techniczna: tACZNIKI TELESKOPOWE
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1 - blacha cynkowo-tytanowa; 2 — haftka zaczepowa; 3 — tacznik teleskopowy; 4 — mata strukturalna z drenazem;
5 - izolacja termiczna; 6 - folia paroizolacyjna; 7 — inne warstwy

Zastosowanie

pokrycia dachowe

Wymiary:
wysokos$¢, mm
szerokos$¢ efektywna, mm

grubos¢, mm
obcigzenie, kg/m?

~ 25

~ 400; 500; 600 (istnieje mozliwos¢ uzyskania innych szerokosci krycia
w zakresie od 250 do 700 mm)

0,65; 0,70; 0,80

~ 5,60 (dla grubosci 0,70 mm)

Nachylenia potaci:

— zalecane pow. 7°

— dopuszczalne od 3°

—od 3° do 7° wymagane zastosowanie taSmy uszczelniajgcej w rgbku

— niezaleznie od nachylenia wymagane stosowanie maty strukturalnej z warstwg drenazowa

Ksztatt potaci:

pfaskie, potokragte

Rodzaj podkonstrukcji:

niewentylowana

Wykonczenie powierzchni:

naturalna lub patynowana

Podfoza montazowe:

twarda wetna mineralna odporna na chodzenie; istnieje mozliwos¢ regulacji grubosci
izolacji termicznej w szerokim zakresie

Mocowanie:

haftkami z szerokimi stopkami, ktére mocuje sie do podfoza za pos$rednictwem
tacznika teleskopowego

Dokumenty odniesienia:

materiat: PN-EN 988




Karta techniczna: KATOWY RABEK STOJACY
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1 - blacha cynkowo-tytanowa

2 - podtoze montazowe

3 - kontriata/przestrzen wentylacyjna
4 - folia paroprzepuszczalna

5 —izolacja termiczna

6 - Sciana

Zastosowanie

‘ pokrycia elewacyjne

Wymiary:
wysoko$¢, mm
szerokos$¢ efektywna, mm

~ 25
~ 400; 500 (istnieje mozliwos$¢ uzyskania innych szerokosci krycia
w zakresie od 250 do 600 mm)

grubo$¢, mm 0,70; 0,80
obcigzenie, kg/m? ~ 6,70 (dla grubosci 0,80 mm)
Nachylenia pofaci: -90°,

— podbitki, podsufitki — maks. zalecana szeroko$¢ 450 mm

Ksztatt potaci:

pfaskie, potokragte

Rodzaj podkonstrukcji:

— wentylowana
— niewentylowana

Wykonczenie powierzchni:

patynowana

Podfoza montazowe:

— deskowanie petne (w przypadku impregnacji ppoz. stosowac maty strukturalne)
— ptyta wielkoformatowa np.: OSB, sklejka (stosowac¢ maty strukturalne)
— beton (stosowa¢ maty strukturalne)

Mocowanie:

w zaleznosci od dtugosci paneli haftkami statymi i przesuwnymi, ktére mocuje sie w zaleznosci od
typu podtoza gwozdziami, wkretami lub kotkami rozporowymi (stal ocynkowana lub nierdzewna)

Dokumenty odniesienia:

materiat: PN-EN 988
panel pokryciowy: PN-EN 501:1999




Karta techniczna: PANELE ELEWACYJNE WSUWANE BF
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@ 1 - panel elewacyjny wsuwany
T 2 — wkret/nit
3 - podkonstrukcja metalowa
4 - $ruba
@ 5 - podktadka izolujaca
6 —izolacja termiczna
7 - podtoze montazowe
Zastosowanie | pokrycia elewacyjne
Wymiary:
wysokos¢ profilu, mm ~25
szerokos$¢ fugi f, mm 0; 10; 20; 30
grubos¢, mm 1,00
dfugos$¢, mm do 6000
szerokos$¢ efektywna b, mm 200 250 300 350
obcigzenie powierzchniowe”, kg/m? | 11,13 10,34 9,81 9,44
 bez podkonstrukcji
Nachylenie: 90°
Ksztaft powierzchni: ptaskie

Sposéb uktadania:

pionowo lub poziomo

Rodzaj podkonstrukcji:

wentylowana

Wykonczenie powierzchni:

patynowana

Akcesoria dodatkowe:

narozniki zewnetrzne i wewnetrzne

Podfoza montazowe:

podkonstrukcja metalowa na wspornikach

Mocowanie:

mocowanie wkretami samogwintujgcymi ze stali nierdzewnej, nitami

Dokumenty odniesienia:

materiat PN-EN 988, PN 14783 : 2008




Wykaz dokumentow
odniesienia

Odnoszace sie do pokry¢ dachowych:

PN-EN 988:1998 Cynk i stopy cynku. Specyfikacja techniczna pfaskich wyrobéw walcowanych dla budownictwa.

PN-61-B-10245:1961  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do pokry¢
dachowych uktadanych na ciggtym podfozu.

PN-EN 506:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy
miedzianej lub cynkowe;j.

PN-EN 14783:2008 Blachy i dachéwki metalowe podparte na catej powierzchni, przeznaczone do wykonywania
pokry¢ dachowych, zewnetrznych obudéw $cian i oktadzin wewnetrznych. Charakterystyka
wyrobu i wymagania.

Odnoszace sie do odwodnien:

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym usztywnionym obrzezem przedniej strony
i rury spustowe tgczone na zakfad.

PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien péfokragtych.

PN-EN 12056-3:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Cze$¢ 3: Przewody deszczowe Projektowanie ukfadu i obliczenia.

Inne:

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 14290:2006 Cynk i stopy cynku. Surowce wtdrne.

PN-EN 516:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia do chodzenia po dachu. Pomosty, stopnie
szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4:2005 Oddziatywanie na konstrukcje.
Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5:2005 Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne
PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.
PN-76/M-69400 Luty miekkie. Sktady chemiczne i postacie.
PN-EN 29454-1:2000  Topniki do lutowania miekkiego. Klasyfikacja i wymagania. Klasyfikacja, etykietowanie i pakowanie.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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